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Modulo 2

Mri y Matematica: principales
habilidades y deteccidén temprana.
Estrategias de intervencion.
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Modelo de
respuesta a la
intervencion(Rtl)

» Alternativa al modelo de
espera al fracaso




ANTECEDENTES

Fuchs y Fuchs (2006).

Los alumnos se evaluan de forma
permanente para identificar

habilidades académicas funcionales

débiles con el fin de

proporcionarles una intervencion de

complementaria y ajustada a sus

necesidades.
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FUNDAMENTO

Determinados ninos necesitan una
intervencion  pedagdgica mas
intensiva o ajustada, que garantice
oportunidades educativas
adecuadas.

Ensenanza explicita, con el
entrenamiento en estrategias para el
dominio de las destrezas.
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PASOS DE APLICACION

Evaluar tempranamente para detectar
ninos en "riesgo".

Establecer los niveles de intervencidn
(determinar cantidad de alumnos por

grupo, frecuencia e intensidad de

apoyos, profesionales implicados y
materiales a utilizar).

Implementar programas basados en
evidencia.

Monitorear el progreso de aprendizaje
del alumno.
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i

decisiones

COMPONENTES ESCENCIALES

PROCESO DE CRIBADO UNIVERSAL

Identificacidon precisa de riesgo de DEA futuras.

Riesgos: relacionados al area, contextuales e individuales.
Evaluacion: estandarizada, rapida (5 min.), con formas
paralelas, dinamica y con exactitud en la clasificacion:
sensibilidad y especificidad.

SUPERVISION DEL PROGRESO
Estrategias de evaluacion por nivel.

SISTEMA DE PREVENCION MULTINIVEL
Importancia de la intervencion temprana.

TOMA DE DECISIONES

Basada en datos dependiendo de: la habilidad o
rendimiento, adherencia al modelo de practica e indicadores
de calidad instruccional.
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Agrupamiento

Tipo de
instruccioén

Tiempo de
instruccioén

Evaluacion

Nivel 1

Aula tradicional.

Programa basico de
instruccion, basado en
principios instruccionales
derivados de la
investigacion.

Tiempo asignado por
curriculo.

Universal.
Cribado: deteccién de

riesgo. Tres veces al afio:

inicio — medio — fin.

Nivel 2

Pequefio grupo homogéneo

de nifios en riesgo (1:5)

Instruccion adicional con
adaptacion curricular de

programas. Dentro del aula, o
en aula externa. Intensiva 'y

validada empiricamente.

Diaria/ 3 veces por semana,
30 -40 minutos por sesion.

De progreso mensual

Nivel 3

Pequeio grupo
homogéneo de nifios
en riesgo (1:3)

Programa intensivo
con evidencia
empirica. Se sugiere
doble dosis con mayor
practica.

Diaria, de 45-60
minutos por sesion.

1° Evaluaciéon amplia
gue contemple la
identificacion de la
DEA.

DEA: Servicios personalizados, intensivos y continuos derivados de la dificultad de aprendizaje.
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ANECDOTA DEL S XVIIl

El sefior de un castillo queria matar a una corneja que habia hecho nido en lo alto de una
torre. Sin embargo, cada vez que el sefior se acercaba a la torre, el ave volaba y quedaba
fuera de tiro, a la espera de que el hombre se alejase. En cuanto este se iba, ella volvia a
su nido. El hombre decidié pedir ayuda a un vecino. Los dos cazadores entraron a la torre
juntos, y luego sélo uno de ellos salid. Pero la corneja no cayo en esta trampa y actud con
sensatez: antes de regresar, esperd a que el segundo hombre saliera. Tampoco bastaron
tres, cuatro ni cinco hombres para enganar a la astuta ave. Cada vez, antes de regresar, la
corneja aguardaba la partida de todos los cazadores. Finalmente, acudid un grupo de seis
cazadores. Cuando cinco de ellos habian dejado la torre, el ave, no tan habil para la
matematica después de todo, regresé confiada y el sexto cazador la abatié.

(Dehaene, 2016)




4 A

En 1954, en pleno auge del constructivismo de Piaget, Tobias Dantzing
escribio:

“El ser humano, aun en sus estados primarios de desarrollo, posee una

facultad la cual, por no encontrar un nombre mejor, llamaré sentido numérico.

Esta facultad le permite reconocer que algo ha cambiado en una coleccion

pequena cuando, sin su conocimiento directo, un objeto ha sido eliminado o

Cregado a la coleccion” /
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“EL SENTIDO NUMERICO ES A LA ARITMETICA LO QUE
CONCIENCIA FONOLOGICA ES A LA LECTURA”

Permitira establecer las bases de todos los aprendizajes matematicos
(Torresi, 2018)
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SENTIDO
NUMERICO
INFORMAL

-Preverbal.
-No-simbdlico.

Reflejo cognitivo
universal.

SENTIDO
NUMERICO
FORMAL

-Basico o fundacional.
-Simbdlico.

Afectado por la cultura.

SENTIDO
NUMERICO

“Organo especializado”
con la habilidad intuitiva
para realizar estimaciones
rapidas de objetos
presentes en una escena.
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Base para el aprendizaje de numerales simbdlicos y desarrollo matematico.
» Cuantos elementos hay aproximadamente en una escena.
* Comparar 2 conjuntos en cantidad.

*  Entender cdmo un conjunto cambia por adiciones o sustracciones sencillas.

1° “NUMEROSIDAD?” : valor cuantitativo de un conjunto o nimero.

Depende de dos sistemas de procesamiento numeérico (Feigenson, 2004):

» Sistema Numérico Aproximado (SNA) Cantidad asociada al efecto de distancia o
ratio.

»  Subitizacidn: identificacion de forma exacta conjuntos pequefos.
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SUBITIZACION PERCEPTIVA: la capacidad de ver objetos e inmediatamente saber el
numero. Para transferir esta habilidad, un nifio necesita poder "unificar" el conjunto y
empatarlo con el nombre del numero.

Para desarrollar la subitizacion perceptiva hay que mucha exposicion a estimulos

visuales como patrones para reconocerlos.

SUBITIZACION CONCEPTUAL: es la capacidad de emparejar y ver conjuntos de
numeros dentro de conjuntos mas grandes, como ver dos cuatro en el ocho de un
domind. También es utilizar estrategias como contar o contar hacia atras (como en la
resta). Es posible que los nifios solo puedan subitizar numeros pequefos, pero con el

tiempo, podran aplicar su comprension para construir patrones mas elaborados.




¢ cuantos puntos hay en cada dado?
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Tarjetas de Subitizacién

3
blala por jn hojas en papey
Dmtapomm““ verlicalmente, M%Sgsg'eggpucauu

Subitizacion
La capacidad de visualizar y % | o
comprender nimeros apoya la fluidez

operativa, la capacidad de sumary /l
restar mentalmente, ver relaciones |9
entre numeros y patrones. 5 Il 6
| (X X'} 'IIIII ,‘
o ...'.'.' o :.
comiime: b g0 Gralis

https://neoparaiso.com/imprimir/tarjetas-de-subitizacion.htmi




SENTIDO NUMERICO INFORMAL

Elementos principales (Geary 2000)

2° “ORDINALIDAD”
Comprension de que objetos o eventos pueden ser susceptibles de ser

ordenados. Permitira posterior comprension de relacidn entre nimeros.

Nifnos de 9 meses tienen la capacidad de discriminar las secuencias de
direcciones ordinales que existen en cuadrados de diferentes tamanos (Brannon,

2002).

Centro de Neuropsicopedagogia®
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Elementos principales (Geary 2000)

3° "CONTEOQ”: Aprendizaje de las palabras de la secuencia numérica.

Fuson y Hall (1982) consideran dos fases distintas, a veces solapadas:

Fase de aprendizaje de las palabras numéricas de la secuencia convencional:
conectadas en forma continua, no pudiendo ser producidas
independientemente.

Fase de elaboracidn: la secuencia es descompuesta en palabras separadas y se

establecen relaciones entre ellas.
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Elementos principales (Geary 2000)

4° "HABILIDADES ARITMETICAS
TEMPRANAS":

Sensibilidad al aumento o disminucion

de la cantidad de pequenos conjuntos.

El experimento muestra que los bebés de
4 meses y medio esperan que 1 + 1
tenga como resultado 2.

(Wynn, 1992 en Dehaene, 2016).

Secuencia inicial: 1 + 1

1. El primer objeto entra en escena 2. Lo cubre la pantalla.
Y
= - A

3. Se agrega el segundo objsto. 4. La mano sale vacia.

INNET AN

Resultado posible. 1 +1=2

5. La pantalla baja. .. y revela dos objetos

LRE E’u’l




SENTIDO NUMERICO INFORMAL
PREVERBAL EEp VERBAL

El lenguaje permitira el desarrollo de habilidades numéricas verbales: nombre de los
numeros, conteo en voz alta, correspondencia uno a uno, habilidades aritméticas
basicas.

:{Qué aprendizajes se deberian dominar antes del inicio del SNFormal?
Identificar el valor numérico inmediato asociado a pequenas cantidades.
Habilidades basicas de conteo.

Calcular de manera aproximada pequenos conjuntos.

Resolver adiciones y sustracciones sencillas.

Centro de Neuropsicopedagogia®
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Inicio de escolarizacidn: punto de partida.

Evolucion progresiva hacia la adquisicion de un sistema simbdlico que permita

comprender y manipular niumeros y su representacion escrita.

Sistema de Procesamiento numérico Exacto (SNE)

Comprension del lenguaje y simbolos matematicos, permite:

» Establecer relaciones entre la representacion simbdlica de los nimeros y su
magnitud.

 Comprender el principio de cardinalidad.

 Comprender el principio de ordinalidad.

« Comprender las operaciones aritméticas.




REGLA PARA ORGANIZAR
LA SECUENCIA DE APRENDIZAJES




SENTIDO NUMERICO FORMAL

Sistema de Procesamiento numeérico Exacto (SNE)

El sentido numérico informal » Sentido numérico fundamental o basico

Habilidades basicas relacionadas:
Conocimiento numérico o de magnitudes.
Estimacion.

Conteo.

Dominio de linea numérica.
Reconocimiento de patrones numéricos.
Resolucidn de operaciones numéricas.

Conocimiento de valor de posicion de los digitos.

Centro de Neuropsicopedagogia®
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Componentes:
1° Comparacion de magnitudes: implica comprender las magnitudes, emplear
conceptos “mayor y menor” y saber que los nimeros representan cantidades.

Elemento determinante: efecto de distancia.

Con el inicio de la educacidn formal: se asocia la magnitud de un conjunto a un nimero
arabigo del 1 al 10, que permitira las comparaciones entre ellos.
Inicialmente se distribuyen de forma logaritmica, luego se adquiere una representacion

exacta lineal.

I 1 Representacidén logaritmica

I Representacion lineal




Trabajar la discriminacion de cantidades, desde el andlisis global
perceptual, y con estrategia de apoyo de conteo.




SENTIDO NUMERICO FORMAL

¢Para qué sirven las tareas de comparacidon de magnitudes?
Desarrollo de la habilidad de estimacion.
Buen predictor de la competencia matematica.
Importantes para la adquisicion de la adicidon: desarrollo de estrategias de

sobreconteo.

estrategia : SOBRECONTEO

tengo 10 en

la‘cabeza yagrego1

¢Qué sucede con las dificultades?

Desarrollan un conteo memoristico

Centro de Neuropsicopedagogia®
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SENTIDO NUMERICO FORMAL

Componentes:
2° Conteo: Indicadores de la adquisicidon de conteo:
Se aprende la secuencia.
Se cuenta desde cualquier nimero hacia adelante.
Puede ordenar magnitudes numéricas.
Principios asociados:
Correspondencia uno a uno.
Orden estable e invariable de los nimeros.
Cardinalidad.
Abstraccidn: el objeto se convierte en magnitud abstracta.

Orden irrelevante.

Centro de Neuropsicopedagogia®
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01 2 3 4% 5 6 7 8 9 10
. A+
ENSENAR 0000000 0
ESTRATEGIAS DE
CONTEO
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Modelar externamente +—+——t+—+—+—+—+—+—++
las situaciones de
conteo con elementos
organizados en una
linea. 10 11 12 13 1% 15 16 17 18 19 20
| I 1 1 1 L1 1 L L |
‘| | — | I 1 | 1 I T |’




SENTIDO NUMERICO FORMAL

Componentes:
3° |dentificaciéon numérica:

Comprender el nombre de una cantidad representada y su simbolo asociado.

Buen predictor de riesgo

Centro de Neuropsicopedagogia®
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SENTIDO NUMERICO FORMAL

Componentes:

4° Estimacién de cantidad °=D

Implica dominar:

El nombre de los nimeros.

Conteo.

El principio de cardinalidad.

Subitizacién.

Buen predictor de riesgo

Centro de Neuropsicopedagogia®
Todos los derechos reservados




SENTIDO NUMERICO FORMAL

Componentes:

5° Series y patrones numéricos

Implica dominar:

* Recta numérica.

* Conteo y sobreconteo.

Identificar el nimero perdido de una secuencia numérica: uno de los indicadores mas

robustos de dificultad matematica.

010345678910

+—+——t—t—t+—t+—+—t+—+
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ORDENA LOS ELEMENTOS SIGUIENDO EL MODELO

gy
36306

MIRA CON ATENCION

ENCIERRA EL QUE CONTINUA LA SERIE
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SENTIDO NUMERICO FORMAL

Componentes:
6° Valor de posicidon: entender al sistema numérico decimal . unidades 1
Implica dominar:

*  Correspondencia uno a uno.

« Identificacién numérica. decenas 10

Dependiente de las practicas educativas.

Dificultad: nombres irregulares del 11 al 19

1 2 centenas

v 100
LB

(10 decenasy 100 unidades!

Centro de Neuropsicopedagogia®
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Valor de posicidon:

Entender al sistema numérico decimal

COMO VERAS, EL 1 ES EL REY

POR ESO SIEMPRE VA PRIMERO ’

Reyes de la familia: DECENAS

2

3

4

5

6

7

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

37

38

39

40

L

42

43

4y

45|46

47

48

49

50

51

52

53

o4

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

#0

1

72

73

[

#5

76

7

78

#9

80

81

82

83

84

85

87

88

89

90

Rl

92

Qa3

a4

95

96

a7

8

q9




SENTIDO NUMERICO FORMAL

Componentes:
7° Calculo:

Implica dominar los componentes anteriores.

Comienza con manipulacion concreta, después iconica
y luego abstracta, donde de a poco se mejoran las estrategias.

Dependiente de las practicas educativas.

5+2
5 6 @ 8 9 10
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¢$Como evaluar el progreso en la adquisicion de los componentes?

IPAM. Indicadores de Progreso del Aprendizaje
en Matematicas

Cuadernillo del alumno

Educacion Infantil. 5 anos
Forma B

EJEMPLO EJEMPLO EJEMPLO
o, >
@ o
2 4, .6
. . . 4 | 6 ‘ 1 5 | 7 | 9
eo®
. oo ®




¢QUE OBSERVACIONES PRACTICAS PODEMOS COMPARTIR CON
LOS PROFESORES PARA APOYAR SU IDENTIFICACION?

¢ Para decir cual es el mayor de dos tarjetas que muestran conjuntos de 5y 8
elementos, cuentan todos los simbolos en cada tarjeta.

¢ Para colocar una carta de 8 en secuencia entre un 3 y un 9, cuentan los
espacios entre los dos para identificar dénde debe colocarse el 8.

<> Para contar hacia atras desde 10, cuentan de 1 a 10, luego de 1 a 9, etc.

¢ Para contar desde 70 en decenas, dicen "70, 80, 90, 100, 200, 300 ...

Suelen demorar mucho tiempo en realizar calculos porque utilizan
estrategias de calculo “inmaduras”.

Centro de Neuropsicopedagogia®
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Estrategias de calculo inmaduras

OPERACION

Estudiantes con

desempefio promedio

Estudiantes con DEAM

“sobreconteo” contar

desde....

Contar todos los elementos.

Contar hacia atras, contar la

diferencia

Uso de apoyo icénico.

TABLAS

Aprendizaje logrado,

dificultades aleatorias.

No se automatiza el

aprendizaje.

Centro de Neuropsicopedagogia®
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Recomendaciones

Nivel de intervencidn

Recomendaciones

Nivel 1

 Evaluacion universal para la identificacion de riesgo.
* Medidas: fiables, eficientes y con validez predictiva.

Niveles 2y 3

¢ Instruccion explicita y sistematica.
 Estrategias: modelos para resolucidon de problemas,

verbalizacion de procesos, practica guiada, feedback correctivo
y repaso frecuente.

Materiales: permitir la representacion visual de ideas
matematicas.

Dedicar 10 minutos al desarrollo de la fluidez de hechos
numeéricos basicos.

Monitorear el progreso, para modificar la instruccion en caso de
persistencia en la dificultad.

Incluir estrategias motivacionales y feedback positivo.

Centro de Neuropsicopedagogia®
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Hechos numéricos basicos
Trabajar la fluidez

Sumas de un digito

2+2

Complemento de 10, 100, 1000

6+4/70+ 30

NUumeros dobles

3+3/2x2

Tablas

5x4

Centro de Neuropsicopedagogia®
Todos los derechos reservados
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JUEGO PARA TRABAJAR LA FLUIDEZ EN DATOS MATEMATICOS
1 mas/ 1 menos
La profesora muestra una tarjeta de puntos como el "ndmero inicial".
El primer alumno selecciona una indicacion. Por ejemplo, si la profesora muestra la
tarjeta '5', el primer alumno podria decir: "uno mas que 5 es 6", el segundo alumno

podria decir: “uno mas que 6 es 7", y el tercer alumno podria decir: "Uno menos que 7
es 6".

'© © W | s W L

& & &
ee | \rvl 77| |7

9
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JUEGO PARA TRABAJAR LA FLUIDEZ EN DATOS MATEMATICOS
Ojala tuviera 10

Muestre una tarjeta de manos/ carta que muestre 9 o menos y diga: "Ojala tuviera
10"

Los estudiantes responden con la parte que se necesita para llegar a diez.

El juego puede enfocarse en un solo numero objetivo (10), o el niumero de "deseo
tener" también puede cambiar cada vez.

£ oy
w v oy,

L

<8
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Importancia de los juegos de mesa

¥
@1 2 30A4Y506H
E 7

,. BeHMEs
BHOA
sH  guy

JUGADORES

CARTAS

LA AVENTURA PIRATA
REGLAS DE JUEGO
Contenido:
1tablero, 7 fichas de jugadores y un dada.
Indicaciones:
Elige un jngador (ficha de lore) y nbicate en ¢l barco para comenzar el juego.
Lanza el dado y avanza los casilleros correspondisntes.

20né pasa =i caigo en la casilla especial?
() iElige una tarjeta! {Mucha suerte!
I3 ipierde un rurno!
& {Vuzlve al inicio!
oo gAvanza hasta la casilla sefialada.
El primero en llegar & la meta (TESORO) gana el juego.

Centro de Neuropsicopedagogia®
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JUEGO
(VAMOS AL SUPER?
Utilizar los nimeros como rango de valor.
Iniciar en la comprension y uso de operatorias.

LISTA DE COMPRAS
$

ARGENTINA

636

Centro de Neuropsicopedagogia®
Todos los derechos reservados



Estrategia: modelos para resolucidon de problemas y verbalizacion de procesos.

DIALOGO INTERNO

PASOS PARA
RESOLVER UN PROBLEMA

4

4+B5®
S gl A

B8°0

LEO CON
ATENCION

Rodeo los
datos.
Subrayo la
pregunta

PIENSO UN
PLAN

ue cuenta
sirve para

resolver este
problema?

APLICO
ELPLAN

Realizo los
calculos

REVISION

Escribo la
respuesta,
reviso
compruebo.

= Plan ,

Cuenta

B ®

b ?
e | Respuesta -.-

Centro de Neuropsicopedagogia®
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Estrategia: visualizar procesos.

1

58 x 24
232
160

| 1%9? |

1.Multiplica por 4 cada cifra (siempre comienzo por las UNIDADES).

2.Multiplica por 2 cada cifra. Como vas a trabajar con las decenas, debes
colocar un O en los productos.
3.Suma los productos.

jDebes estar atento a las reservas, siempre se suman al resultado!

Centro de Neuropsicopedagogia®
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Estrategia: permitir la representacion visual de ideas matematicas.

Centro de Neuropsicopedagogia®
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Estrategia: dar alternativas para la

comprension de procedimientos.

SUMA REPETIDA

2+2+2=6

_—
CONJUNTO DE ELEMENTOS

—_—
GRUPOS IGUALES

3K2=
(/ . I.f/ L /:\
‘\D \D .

e |
RECTA NUMERICA

Y Y

0 1 2 2 8 B BT 8 80
I T T T T T T T |
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Trabajar la reflexion sobre

las operatorias

matematicas, para mejorar

la comprension vy la
generacion de estrategias
alternativas para llegar a

resultados.

CUENTA

Multiplicacion inversa Exprésado como suma

Calculo alternativo Sitvacién de 1a vida real
donde puecle aplicarse

Centro de Neuropsicopedagogia®
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F N BN N N N EEEENI
BUSCA UNA ESTRATEGIA DE CALCULO

Desarrollar estrategias

conscientes para el

manejo de la : si4x5es20

o éCudnto es
multiplicacion. ; 4x4?

Centro de Neuropsicopedagogia®
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Buenas practicas

Establecer objetivos que dirijan el aprendizaje.

Implementar tareas que promuevan el razonamiento y la resolucion de problemas.

Usar y conectar representaciones matematicas. Ej: concreto-representacional pictdrico-
abstracto.

Facilitar un didlogo matematico significativo: construccion compartida.

Plantear preguntas con un objetivo.

Construir la fluidez en los procedimientos a partir de la comprensidn de los conceptos.

Apoyar la “lucha productiva” en el aprendizaje: retos de superacion.

Obtener evidencia del pensamiento del alumno.

Centro de Neuropsicopedagogia®
Todos los derechos reservados
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