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Modulo 3: Objetivo de Aprendizaje

Analizar los principales modelos explicativos del aprendizaje
matematico, asi como sus competencias especificas.

@ Identificar y describir las trayectorias de desarrollo atipico en
escritura.

@ Aplicar el modelo Rtl para la identificacion temprana del estatus de
riego de DEA y la seleccion de estrategias instruccionales basadas
en evidencia.
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Introduccion

¢ Queé caracteristicas presentan los ninos y ninas con
desarrollo atipico en matematica?

T




Trastorno Especifico de Aprendizaje en
Matematica

La aptitud académica esta afectada en grado cuantificable.
Las dificultades comienzan en la edad escolar.

No se explica por:
Discapacidad intelectual.
Trastornos visuales o auditivos no corregidos.
Otros trastornos mentales o neuroldgicos.
Falta de dominio en el lenguaje de instruccion académica. m
Directrices educativas inadecuadas.
Adversidad psicossocial. @

(DSM 5, 2014)
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Trastorno Especifico de Aprendizaje en Matematica

Sentido de los numeros.

Memorizacion de operaciones aritméticas
Calculo correcto y fluido

Razonamiento matematico correcto

Nota: La discalculia es un término alternativo utilizado para referirse a un patrén de dificultades
que se caracteriza por problemas de procesamiento de la informacidn numérica, aprendizaje de
operaciones aritméticas y calculo correcto y fluido.
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Déficit central y
especifico en la
comprension y
manipulacion de la
cantidad de conjuntos y
sus numerosidades
Butterworth, 2005

(& )
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¢ Como comprendemos la discalculia®?

ﬁ?esultado de deterioron

cognitivos mas
generales que incluyen a
funciones atencionales,
habilidades linguisticas y
funciones ejecutivas,
especialmente la
memoria de trabajo.

k Szucs et al, 2014 /




;. Como comprendemos la discalculia?

/ Condicidn de origen Neurobioldgico. \

El cerebro tiene circuitos dedicados a reconocer la
numerosidad: Parietal, Prefrontal, areas cinguladas y
el segmento horizontal del surco intraparietal
bilateral.

k Matute et al., 2010. /
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COMORSBILIDADES

<{ 10-40% Trastornos de externalizacién (como la agresividad y la
agitacion) y de internalizacion (como ansiedad y estado de animo
deprimido)

< 30-40% Trastorno de lectura y / 0 escritura

<$ 10-20% Trastorno por déficit de atencién / hiperactividad.

<> Sin una intervencién especifica conduce al fracaso escolar y al
absentismo escolar.

(Haberstroh & Schulte-Korne, 2019)
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HABILIDAD MATEMATICA
DESARROLLO TiPICO

Bebés: distinguen claramente un elemento de dos elementos, y son capaces de percibir una
estimacién aproximada del numero.
Lenguaje: se simbolizan cantidades con palabras numéricas: conteo y manipulacion aritmética

verbal simple de cantidades y numeros.

Escolarizacion: segunda forma de simbolizar nUmeros se aprende en el preescolar: el sistema

de nimeros arabigos.

Posteriormente las capacidades operativas asociadas: capacidad conceptual espacial, una

"recta numérica mental®.

(Kaufmann & von Aster, 2012)
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TRAYECTORIAS DE DESARROLLO
DE DOMINIOS ESPECIFICOS

Precursores numéricos innatos que sirven como base para el desarrollo de mas
conceptos numéricos sofisticados e inculturados.

(Kucian & von Aster, 2015)
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Sentido numérico innato
(informal)

PREVERBAL

Sentido numérico adquirido

(formal)

VERBAL
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., Qué sucede con el desarrollo de los
dominios generales?

El nivel de funciones ejecutivas y habilidades espaciales en nifios de 3 ahos predice el

70% de la varianza en el rendimiento en habilidades matematicas posteriores.
(Verdine et al., 2014)

Diferentes componentes de la memoria de trabajo (espacial y verbal) se relacionan con
diferentes areas matematicas y que la inteligencia no verbal y el lenguaje pueden tener
diferentes relaciones dependiendo del drea matematica evaluada. (Pina et al., 2014)
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., COMO SE PRESENTAN EN LA
CLINICA?

Las personas con discalculia se desempefian mal en todas las areas
de las matematicas, particularmente en el procesamiento de
numeros y cantidades, en operaciones aritméticas basicas y en la

resolucion de problemas verbales.

(Kucian & von Aster, 2015)
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<> Antecedentes familiares

<>

SIGNOS DE DISCALCULIA

(Haberstroh & Schulte-Korne, 2019)

Etapa Pre-escolar

Dificultades en el desarrollo del concepto de numero y cantidad, que se manifiesta en:
* Aprender el nombre de nimeros

* Manejar conceptos espaciales

 Conteo

¢ Comparar nUmeros y cantidades

Etapa Escolar

Dificultades persistentes en aprendizajes escolares, que se manifiestan en:

* Aprender el valor posicional

e Transcodificacion de codigo a otro

 Comprender las operaciones aritméticas

« Velocidad en el calculo

« Dificultades para recuperar datos matematicos (como tablas de multiplicacion)
» Las dificultades aumentan con el incremento de la dificultad



Stimuli
number [ presentation time

57 balls /5 sec

9 cups / 5 sec

MANIFESTACIONES CLINICAS

Answer

900 balls"

"10'000 cups"

Representacion deficiente de la
magnitud

Nifno con discalculia de 11 anos, 5to
grado.

Severos problemas en la estimacion de
cantidades concretas.

Por ejemplo, calculd 57 bolas como 900
y 89 tazas como 10,000.

Muestra las dificultades de
entendimiento de grandes cantidades y
numeros grandes.

(Kucian & von Aster, 2015)
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MANIFESTACIONES CLINICAS

Deterioro del sistema de
transcodificacion y valor posicional

Nifa con discalculia de 8 anos, 3er
grado.

Muestra dificultades en la
transcodificacion verbal al arabigo vy
la comprensién del sistema de valor
posicional numérico.

(Kucian & von Aster, 2015)
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; COMO SE PRESENTAN EN LA CLINICA?

Para decir cual es el mayor de dos tarjetas que muestran conjuntos de 5y 8
elementos, cuentan todos los simbolos en cada tarjeta.

Para colocar una carta de 8 en secuencia entre un 3 y un 9, cuentan los espacios
entre los dos para identificar donde debe colocarse el 8.

Para contar hacia atras desde 10, cuentan de 1 a 10, luego de 1 a 9, etc.
Para contar desde 70 en decenas, dicen "70, 80, 90, 100, 200, 300 ...“

Suelen demorar mucho tiempo en realizar calculos porque utilizan estrategias
de calculo “inmaduras”

(Kucian & von Aster, 2015)
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. COMO SE MANIFIESTAN ESTAS
DIFICULTADES EN LA VIDA DIARIA?

{$ Dificultades al manejar el sistema monetario:
comprender el concepto de “vuelto”, comprender
equivalencias, comprender cantidades en distintas

unidades de valor.

< Dificultades para comprender el sistema horario.

(Torresi, 2018)




Diagnostico diferencial
ANSIEDAD MATEMATICA

-

Sensacion de tension, impotencia, desorganizacion mental y
terror que se produce al momento de manipular nimeros o
resolver situaciones matematicas.

~

(Rubinsten & Tannock, 2010)




ANSIEDAD MATEMATICA

¢ Tiende a volverse crénica.

<> Sus efectos se pueden ver en multiples niveles: fisioldgico (palpitaciones),

cognitivo (sentimientos de impotencia, deterioro memoria de trabajo) vy
conductual (evitacion).

¢ Parece afectar los procesamiento numérico: la representacion mental del

numero es Menos precisa en personas con que en personas con leve o nula
ansiedad matematica.

¢ Se fomenta situaciones en que requieren velocidad de calculo cuando el
automatismo no esta logrado, calculo mental, actividades cronometradas por
tiempo y exposicidn de notas de examenes en entornos sociales, entre otras.

(Kaufmann & von Aster, 2012)
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Tipos de errores en

discalculia

T




TIPOS DE ERRORES DE CALCULO

Conceptuales (Por ejemplo:
no comprender el sistema
decimal)

Procedimentales: errores en
la ejecucion de los pasos o
falta de adquisicion de los

mismos.

Puntuales: errores de calculo
por falta de automatizacion
de los hechos numéricos,
problemas de memoria de
trabajo.
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Indicadores de conducta (Kucian y Von Aster, 2015)

HABILIDADES PRECURSORAS

Desarrollo tipico Discalculia del desarrollo (DD)

Sentido numeérico innato Sentido numeérico innato dafado (dificultad
para discriminar entre pequefias cantidades
a edades tempranas).

La cantidad de estimar cantidades aumenta Escaso desarrollo en la cantidad de estimar
con el tiempo cantidades

Amplio rango de subitizing Reducido rango de subitizing

EETNEEE



Indicadores de conducta (Kucian y Von Aster, 2015)

HABILIDADES NUMERICAS

Desarrollo tipico Discalculia del desarrollo (DD)

Adquieren las diferentes Son incapaces de trasladar unas
representaciones de nimero (Magnitud, representaciones a otras.

digito, palabra).

Conteo Problemas en la adquisicién de conteo,
en contar a intervalos, hacia atras.

Valor de posiciéon Sistema de valor de posicion dafiado

Linea mental de representacion numeérica Representacion logaritmica




Indicadores de conducta (Kucian y Von Aster, 2015)

HABILIDADES DE CALCULO

Desarrollo tipico

Usan estrategias rdpidas de conteo

Recuperacion de hechos numéricos

Descomposicién mental de las cantidades
(48=40+8)

Adquisicion de procedimientos y
conceptos

Discalculia del desarrollo (DD)

Necesitan del uso de los dedos

No hay recuperacion de hechos
numeéricos

Imposibilidad o dificultad para
descomponer mentalmente las
cantidades

No entienden los procedimientos de
calculo

EETNEEE



Analisis de

actividades




Taller en equipo

« Analisis de errores para clasificarlos en: error conceptual,
procedimental o de calculo.

» ldentificar las habilidades especificas que se encuentran con
dificultades: sentido numeérico informal y formal.

o Asociar alos madulo cognitivos de procesamiento: sistema
verbal, sistema espacial y de magnitud y/o sistema verbal.




TIPOS DE ERRORES DE CALCULO

Conceptuales (Por ejemplo:
no comprender el sistema
decimal)

Procedimentales: errores en
la ejecucion de los pasos o
falta de adquisicion de los

mismos.

Puntuales: errores de calculo
por falta de automatizacion
de los hechos numéricos,
problemas de memoria de
trabajo.
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Sistema verbal

0

Sistema espacial y de magnitud

y 0O
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Sistema visual
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SENTIDO NUMERICO INFORMAL O
PREVERBAL

Ordinalidad

. Conteo Preverbal
S.N. Aproximado




SENTIDO NUMER ORMAL,
VERBAL O SIMBOLICO

Estimacion de

cantidad
Identificacion

L Series o patrones
numérica

numéricos

Conteo verbal

Valor posicional

Comparacion de
magnitudes
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Preguntas
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